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MIRE PC TVAD

Introduction.

Les réalisations en TV amateur débutent souvent par la construction d une mire de
test qui permettra la mise au point des différents ensembles de la chaine de
transmission. Diverses solutions existent pour la réalisation d’ une mire de test en
TV numérique.

Apres avoir essayé lamire de F5SFU qui contient une image de 1 seconde avec une
meémoire de 4Mbits, j’ai voulu obtenir un temps d’images plus long.

Une solution consistera a augmenter la capacité mémoire, solution lourde mettant en
cauvre une grande quantité de boitiers mémoire et un circuit imprimé complexe.

Ja commence un projet d une mireavec 8 Mbits.
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ISIS: MIRE 2 SECONDES

Projet tombé au oubliette !

Il faut donc explorer plusieurs autres voies de recherche.
Lagénération sur un port d'un PC :

- Port pardléle

- Port USB

- Port Ethernet
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Le port paralléle du PC.

Ja demandé a un expert d évaluer la faisabilité de transfert de fichiers de grosses
capacités via le port parallele et sans tampon Ram FIFO externe. Apres des
semaines d essais, la solution est envisageable car la gestion des IRQ (pénalisant la
régularité du transfert) est possible.

Le programme PCD est né, il assure sur un PC PENTIUM I11 1G le transfert sans
perte cadencé par une horloge externe, de volumineux fichiers. Aprés sérialisation

externe au PC on injecterales signaux | et Q dans|e modulateur QPSK.
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Lasérialisation

En utilisant QUARTUS, j’a mis au point un sérialisateur qui cadence a 128Khz
I”horloge du port paralléle et récupere 1 Octet a chaque transition ; un octet sur le
front montant, un autre sur le front descendant. Cela fait 256K octets par seconde
soit 2048000 bits par seconde. Si |‘on intégre le dernier bloc du codage
canal(VITERBI) et en utilisant une FEC a %2 pour un bit fourni il en résulte 2 bits
sortants. 2 bits X et Y setransforment en 2 bits | et Q avec une FEC égale a 1/2.

En résumé, pour un bit entrant dans le sérialisateur on obtient un symbole constitue
delapairel et Q; donc pour 256 Koctets/seconde entrant dans le sérialisateur on
obtient du 2048000 symboles par seconde CQFD

Structure du sérialisateur.

Description succincte du sérialisateur
- le port paraléle est directement connecté au circuit ALTERA qui fourni
I” horloge de lecture au port paralléle
- le CPLD stocke, sérialise |'octet et passe le train série dans le codeur
VITERBI qui généreles symboles| et Q
-1, Q et | “horloge de cadencement symbole sont véhiculés via une interface
RS 422 sur plusieurs metres et « latchés » en bout apres reconversionen TTL
- Lessignaux | et Q TTL sont directement appligués au modulateur QPSK

serialisateur

R —

interface
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modul ateur QPSK démodulateur PIXIS




Description des blocs VHDL

constituant le CPLD ALTERA
Le projet est constitué de 5 blocs
- Diviseur
- compteur
- « latch multiplexeur »
- VITERBI
- Sélecteur

Le diviseur permet de s ‘adapter aux différentes fréquences de quartz. Si le quartz a
une fréguence de 4096Khz alorsladivision est égaeal

Le compteur est un cadenceur, il génére I’ horloge de lecture sur le port paralée et
pilote les 2 registres de 8 bits (« latch A et B »)

Le «latch » est constitué de 2 registres de 8 bits. Quand un registre est en cours de
lecture et sérialise en sortie 'autre est mis a jour par le port paralée et
inversement ensuite, le message série obtenu est transféré au bloc suivant

Le bloc VITERBI regoit la trame série et construit les trames | et Q transférées au
bloc suivant (possibilité de générer destrames detest | et Q pseudo-al éatoires)

Le sélecteur sélectionne | et Q ou | et Q de test. Il laisse principalement passer les
tramesverslessorties| et Q (Fmax del et Q = 1024Khz)

En mode test quadratique (inter a 3 positions) on génere des trames | en avance sur
Q ou inversement

Phases de réalisation.

lére phase (vhdl, circuits imprimes, test)

- rédlisation et simulation du programme pour le CPLD ALTERA (QUARTUYS)
- réalisation du circuit imprimé du sérialisateur

- réalisation du circuit imprimé du programmateur JTAG

- essais et tests du sérialisateur
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Simwulation Waveforms
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2°™ phase (main concept et evariste)

- élaboration du ficher INTERLEAVE (Main concept + Evariste)
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VIDEO SETING
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AUDIO SETING
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3éme

phase (pcd et port //)

- installation du logiciel PCD
- exportation viale port paralléle du fichier INTERLEAVE

win98 PCD choix du fichier

emission pc et serialisateur



Conclusion

Si I’on veut éviter des tampons RAM FIFO entre le port paralléle et le sérialisateur,
un grand soin doit étre porté alaréalisation d’ un programme de transfert.

La plupart des systemes d'exploitation sont pénalisants pour la continuité de
transmission sur les périphériques de communication.

Latransmission aflux constant demande un control total sur systéme d ‘ exploitation.

Il faut gérer compléetement la désactivation de toutes les IRQ qui pénalisent le
transfert.

Il faut mettre en mode sommeil le systéme d exploitation et ne faire exécuter au
processeur que les instructions relatives au transfert sur le port parallele puis
redonner lamain au systeme en sortie de programme.

Le port parallele présent 1 Octet a chaque transition de |’ horloge a 128K hz

(1 octet toutes les 2.5 micro secondes), seul I'arrét de I'horloge (128k) rendra la
main al’ utilisateur, la souris, le réseau et le reste seront a nouveau actifs ; Ceci est
bien utile pour récupérer viaréseau de gros fichiers INTERLEAVE).

Plus e systeme d’ exploitation est préemptif plus sera difficile le gérer completement
le transfert pour un flux constant. Le DOS se préte bien a ce jeu la, mais retour
arriere n’ est pas toujours agréable pour les pratiquants des systemes actuels comme
winXP et autre.

Néanmoinsil reste a explorer les possibilités des ports USB et Ethernet, malgré leurs
vitesses instantanés élevés ils restent sous le contréle de I’ OS (XP) et le flot n’"est
pas régulierement cadenceé en sortie.

Merci atoutes les personnes ayant participés ala mise en commun des informations.



